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Luvat ja valvonta
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Tilapalvelukeskus
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tietomalli
koostuu eri
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syntywvista
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Ku sapito

KAUPUNKITIETOMALLI
Trimble Locus/Cloud, Trimble NIS~" |

Geometria ja paikka (3D-kartta) +
rekisteritiedot:

-Kaavatiedot
-Katu- ja viheraluetiedot
-Kiinteistd- ja maaomaisuustiedot
-Osoite- ja nimistdtiedot
-Rakennus- ja huoneistorekisteritiedot
-Rakennuslupatiedot

M-Files

*mahdolista lisata
kaupunkstietomallin

BIM
[

SketchUp

w e TURUN AJANTASAINEN KAUPUNKITIETOMALL

Voidaan esittad csana
kaupunkitietomallia
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TURUN KAUPUNKITIETOMALLI —
LAHTOKOHDAT

Ylldpitoprosessit ovat hioutuneet
vuosien ja vuosikymmenten aikana —

digitaalisiin paikkatietoaineistoihin ja edelleen 3D- tdmd on ollut hyvd pohja aina
ajantasaiselle kaupunkimallille.

"Kantakartasta kaupunkimalli” 1980-luvun muovikartoilta

tietomalleihin

Kaupunkitietomalli kuvaa ajantasaista nykytilannetta, jota

voidaan kayttaa |lahtoaineistona:
* suunnittelun tarpeisiin
rakentamisen tarpeisiin
kunnossapidon tarpeisiin

* erilaisten analyysien tarpeisiin
* Tiedon maara tietokannassa on valtava.
* Tietoa keratty yhteiseen tietokantaan jo 80-luvun lopulta

saakka




MYNAMAKI

Laserkeilaus 2021

« Kevaalla 2021 huhtikuussa suoritettiin koko Turun laserkeilaus ja | \
ortoilmakuvaus. ' ' a\

+ Projekti tehtiin yhteisty6ssa Naantalin kaupungin kanssa. (280km2 + - 2
66km2) o/

« Lennoista ja prosessoinnista vastaa MGGP Aero WA

« Laserkeilausmaetriaali 30 pistettd/m2

+ Ortokuva 5cm/maastopiksel

NAANTALI

pesg * Laserkeilausmateriaalista saadaan maanpintamallit paivitettya ajantasalle

‘f{ « Saadaan kaikki loputkin haja-asutusalueen rakennuksista mallinnettua

LIETO
Edellinen laserkeilaus on | RAIS
vuodelta 2017 : | , Foalle’ 9

i* ' - ﬂﬂ " .' 3 KAARINA

< ) 100 km?




Maanpinnan taitepisteet (model keypoints) on tuotettu

vuoden 2017 Turun kaupungin laserkeilausaineistosta
seka haja-asutusalueiden osalta 2017
maanmittauslaitoksen aineistosta.

Aineisto tuotettu ohjelmistoilla.
Maanpinta on muodostettu

TerraSolidissa tuotettujen aineistojen perusteella.




RAKENNUSTEN MALLINNUS

* Rakennusten mallinnusta Iahdettiin kokeilemaan Trimble Locuksella vasta 2016.

* Tata ennen rakennuksia mallinnettiin "kertakayttomalleihin” Terrasolidin
automaattimallinnustyokaluilla.

*  Turun ydinkeskustan rakennukset on tehty suurimmalta osin kdsin mallintamalla

* Automaattimallinnuksen tydkaluja ei aluksi ollut kdytossa. Automaattimallinnuksella
ei nykyaankaan saada mallinnettua monimuotoisia rakennuksia. Mallinnussaannoét ja
tavat ovat alun jalkeen muuttuneet ja kehittyneet.

* LOD1-malli muodostetaan suoraan rakennuksen kerrosluvun ja sijaintitiedon mukaan.

* LOD2-taso on tuotettu vuosien 2013 ja 2017 pistepilvesta joko manuaalisesti tai
automaattisesti mallintamalla. . 3 Lobo

* Tekstuurit rakennuksille on tuotettu vuoden 2018 viistoilmakuvauksesta

* Rakennuksia mallinnettu yhteensa 27 000 kpl, joista kdsin 13 000 kpl ja automaatilla

14 000kpl.

LoD3
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RAKENNUSTEN MALLINNUS

Automaattivektorointi

Terrasolidin ohjelmistoilla
tehdaan luokitellusta
pistepilvesta
automaattivektorointi.

Tarkistus

Jokainen rakennus
tarkistetaan ja korjataan, jos
on virheita. Osa rakennuksista
jaa tehtavaksi manuaalisesti.

FME-tyotila

FME-ohjelman tyotilassa
aineisto kasitellaan Locuksen
tukemaan
muotoon(viivalajit,alueet,omi
naisuudet, kytkentapisteet,rak
ennustenlD....)

Datan vienti kaupunkimalliin

Saatu data viedaan
tietokantaan oikeille lajeille ja
tarkistetaan kattojen
muodostuminen oikein.




RAKENNUSTEN MALLINNUS

Ladataan pistepilvi alueelta

Pistepilviaineisto ladataan
rakennuksen ymparilta
Microstationiin

Apuviivojen vektorointi

Microstationissa piirretaan
apuviivat, joiden avulla
saadaan kattorakenteiden
sijainti- ja korkeustiedot
IMEEER

Rakennuksen piirtaminen Locuksessa

Apuviivat viedaan Locukseen.
Locuksessa apuviivojen avulla
piirretaan kattomuodot
oikeilla viivalajeilla.

3D-tarkistus

Rakennus tarkistetaan
Locuksen 3D-nakymassa.




RAKENNUSTEN YLLAPITO

Rakennusten yllapito osana rakennuslupaprosessia

Sijaintikatselmus Mallintaminen 1/2 Mallintaminen 2/2 Tekstuurien lisays
Rakennukset mitataan Dokumentoinnin yhteydessa Rakennuksien valmistuttua Lopuksi rakennukseen lisdataan
maastossa rakennukset mallinnetaan tehdadan drooni kuvaus, josta samassa drooni kuvauksessa
sijaintikatselmuksen suunnitelmiatietojen avulla. tuotetusta pistepilvesta tuotetut viistokuvat ja nain
yhteydessa. (LOD2) -> Haamurakennuksia tarkistetaan toteutunut saadaan valmis teksturoitu
kaupunkimallissa. kattomuoto ja tarvittaessa rakkennus, joka on osa
muokataan sita. kaupunkimallia.

Rakennusten ominaisuustiedot seuraavat rakennusta koko prosessin ajan rakennustunnukseen kytkeytyneena. ] Junku




INFRAOMAISUUS OSANA KAUPUNKITIETOMALLIA

Kaupungin omistama infraomaisuus Kaupungin yhtididen omistama infraomaisuus
* Katu- ja viheralueet * \Vesi- ja jatevesiverkosto
* Katuvalo, liikennevalo ja vapaat kaapeliputket » Sahkoverkko

* Hulevesiverkosto *  Kaukolampo- ja kaukojaahdytys




Infran rakennuttamishankkeet tuottavat uutta tietoa / kdyttévdt tietoa uusissa hankkeissa
Paaperiaate yksi tieto yhteen kertaan: kantakartta on katu- ja viheraluekartan aluekartta

1

274

INERARAKENTAMISEN ksikohtais?‘ mltus- vohjeet
YHTEISET OHJEET JA PROSESSI TYOKOHTAINEN TYOSELOSTUS JA , ,é :ﬁ:usﬂii:mmmm
° Tl eto ma | | i h an kke et LAATU VAATIMUKSET | A g - i x?ny—\ap 62522 likulkuvayla, kevyt
— TYOSELOSTUSMALLIT - "
hd Pe rl nte I Set . . - o " . Alueelle mitataan korkeuspisteita lajilla 200
. toteumatledot kunnOssapltOon ’,,‘ L mm Pintamateriaalirgja laji 40300
rakennuttamishankkeet : .




Ominaisuudet (11) : ' R e BE Ominaisuudet (10)
Nimi Arvo [imi Arvo

olotila Pasllystetty tunnus 833Lantinen Rantakatu

omistaja T nimi Lantinen Rantakatu

kunnossapitaja Desentti e s
kunnossapitdja Desentti
tunnus 853Aurakatu

= : hoitoluokka Kayttaviheralue
katuosalaji Ajorata

. . olotila Valris
alkuristeys Aurasilta

kunnossapitoluckka  Ajoradat, luokka | omistaja Turun kaupunki
loppuristeys 853 Tornikatu viheralueosalaji Viheralue
toiminnallinen luokka Paakatu kayttotyyppi Liikenneviheralue

et

hallinnollinen luokka  Katu haltija Turun kaupunki

Ominaisuudet (9)
Mirni Arvo
07 valmistaja Byarums Bruk

07 sijainti, katu

| 08 malli YLE / Lessebo-sohva

01 sijainti, viheralue = 833Kaupungintalon puistikke
02 varustenumero | 4

05 hankintavuosi 2011

03 varusteryhma Viheralue / Yleiset

04 varustelaji Kiintopenkki




% INFRAOMAISUUSTIETO ERI TUOTTEISSA

Kaupunkitietomalli — 3D tarkastelu
Oikea tieto ja havainnollisuus




TIEDON YLLAPITO

Yllapitoprosessin vaiheet

Vastaanottotilaisuus

Rekisterin yllapitdja on
mukana rekisterikohteen
valmistuttua
vastaanottamassa kohdetta
kunnossapitoon.

kartan yllapito (sisainen)

Maastomittaustilaus

Vastaanoton jalkeen yllapitadja
tekee maastomittaustilauksen
kaupungin
tilausjarjestelmassa.

Mittaus ja alueiden
muodostus

Mittaus suoritetaan
perinteisin
maastomittausmenetelmin tai
vaihtoehtoisesti droonin
tuottamasta pistepilvesta.

Tietojen tallennus

Maastomittaus vieddaan Locus
paikkatietojarjestelmaan, jonka
jalkeen rekisterin yllapitaja
tekee tarvittavat rekisteriin
kytkennat kohteille -> kohde
tulee yllapidon piiriin =
kaupunkitietomalliin.

B TURKU
ABO




TIEDON YLLAPITO
*

Kaupunkitietomalli
Katu- ja viheraluerekisteri

Varmistettavat asiat tarkastuspisteella: Tietomalliaineistojen Tiedot ovat 6sana
* Rakennuttajana teen ennakkoilmoituksen urakan valmistumisesta hydédyntaminen ja tarpeen .- .
Kunnossapitoon mukainen mittaus. Alueiden kaupunkltletomallla
* Rakennuttajana luovutan valmistuneen kohteen Kunnossapitoon muodostus.

* Jarjestetdan maastokatselmus Rakennuttaja-
Kunnossapitorakennuttaja-Kunnossapitorekisterivastaava

* Rakennuttajan johdolla kdymme lapi urakoisijan luovuttaman aineiston
Rakennuttaminen-Kunnossapito-Paikkatieto porukalla

* Rekisterivastaavana tilaan kaupunkitietomallin ja rekisterialueiden
ajantasaistamisen ja/tai perustamisen

* Rekisterivastaavana taydennan katu- ja viheraluerekisterin vastaamaan
omaisuudenhallinnan tarpeita




. x
JOHTOKARTTAYLLAPITO (KAUPUNGIN OMISTAMAT)

Johtokarttatietojen yllapitoprosessi kaupunkimalliin

Tiedon kerays Rakennuttaja
Rakentajalla velvollisuus Vastaava rakennuttaja vastaa,
dokumentoida ettd johtotiedot on mitattu ja
johtokarttatiedot, mittausdata sekd dokumentit
“Vaatimukset on toimitettu. Toimitus on
johtokartoituksille” tulossa maksua lykkaavaksi
ohjeistuksen mukaan. puutteellisuuksien osalta.

Johtotietojen tallennus

Tiedot vieddan Locus
paikkatietojarjestelmaan
tiedostosiirtoina ja tehdaan
rekisterimerkinnat ja
koodaukset.

Johtotiedot kaupunkimallissa

Valmiit johtotiedot voidaan
projisoida oikealla
korkeudellaan kaupunkimallissa,
seka nayttaa ominaisuuksien
mukaisesti, koko, vari,
kayttotarkoitus yms.

Turun vesihuollon, Turku Energian seka operaatoreiden johtotiedot tulevat padosin rajapintapalveluna tai muuten sovituin tavoin. }{unxu

“+*) ABO




TIEDON AJANTASAISUUDEN MERKITYS KUNNOSSAPIDOSSA

INFRAOMAISUUSTIEDON perusteella
kilpailutetaan kunnossapidon urakoitsijat
ja haluttu kunnossapidon laatutaso

Viheralueluokitus ohjaa
kunnossapidon tasoa.
Kaupungin kilpailuttamat
urakoitsijat kayttavat
kunnossapitotietoa Field
Userin —webkayttdliittyman
kautta.




TIEDON AJANTASAISUUDEN MERKITYS KUNNOSSAPIDOSSA

\

Karttakuva Field User kdyttéliittymasta,
kuvan alueiden vdreilld esitetddn
kaupungin urakoitsijoiden hoidettavana
olevia alueita, kiinteistjen hoitovastuulla
olevia alueita ja harjasuolausreitteja.

Merkitys juuri nyt...

Kaupungin
kilpailuttamat
urakoitsijat kayttavat
kunnossapitotietoa Field
Userin —
webkayttoliittyman
kautta. Jos
rekisteritiedot eivat ole
ajan tasalla, tama nakyy
valittdmasti esim.
talvikunnossapidossa —
katu jaa auraamatta jos
rekisterissa ei ole siita
merkintaa.




TURUN KAUPUNKIMALLIN TIETOSISALLOSTA — SILLAT

* Turun kaupungin alueen kaikki sillat on mallinnettu

Siltojen mallinnusta aloitettu syksylla 2019

Siltojen mallinnusta saadaan tehtya rakennusten
mallinnussaantéja hieman muokkaamalla.

Siltoja mallinnetaan 2017 ilmalaserkeilatun
pistepilven seka kesalla 2019 tuotetun BLOMStreet

Lidarin avulla




IFC-MALLIT OSAKSI KAUPUNKITIETOMALLIA




AVOIN DATA
JULKAISU, KEVAT
2019

E Hae, esim. Linnankatu tai hotelii Q v X )l

Turun avoimet
paikkatietoaineistot

Lataa SKP-tiedosto

N
Lataa tiedosto )
./

=
Lataa tiedosto )
4

set(LOD2)

Jp v.2013DWG v-2013)

Julkaisu tehty opaskartta.turku.fi

@ sivujen kautta karttaliittyma-

pohjaisesti

Julkaisu sisaltaa seuraava aineistot:

* Maanpinta LAZ+ DWG

‘ * Rakennukset DWG + SKP, suuraluejaon

mukaisesti
* Eiteksturoitu
e SketchUp sisaltaa ominaisuudet

e Paivittyy 1kk valein
muuttuneiden alueiden osalta.

e 2017 keilattu pistepilvi taydellisena
500m*500m ruutuina

B TURKU
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% AVOIN DATA

JULKAISU, SYKSY
2020

CityGML on avoin dataformaatti, joka on tarkoitettu
kaupunkitietomallin kohteiden siirtamiseen ja tallen-
tamiseen. Turun kaupunkitietomallia jaetaan OGC:n
CityGML 2.0-standardin mukaisesti.

Tarjoamme avoimena datana WFS-rajapinnan kautta
seuraavat kohdetyypit: Relief, Buildings, Vegetation, Tr
ansportation, LandUse, CityFurniture seka WaterBodly.

CityGML-standardiin kuuluvia siltoja, tunneleita seka
putkia ei tarjota avoimena datana. Kaikista kohde-
tyypeista on tarjolla eri tarkkuus- eli LOD-tasoja kaytto-
tarpeen mukaan.

CityGML-aineisto kattaa talla hetkelld vuoden 2017
Laserkeilausalueen.

B TURKU
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ETUSIVU > TURKU-TIETO > KARTAT JA PAIKKATIETC > TURUN KAUPUNKITIETOMALLI

Turun kaupunkitietomalli

Turun kaupunki tarjoaa kolmiulotteista kaupunkitietomallia aveimena

datana. Turun kaupunkitietomalli on dlykas kolmiulotteinen malli, joka

koostuu seka rekisteritiedosta ettd geometriatiedosta. hiika on CtyaiES (pul)

Kaupunkitietomalli on osa prosessimaista toimintatapaa ja sen sisaltoa Ohje WF5/CityGML hyddyntamiseen (pdf)

tuotetaan kaupungin eri palvelualueilla. Malli sisaltaa erilaisia Yhteystiedot paikkatietoaineistot@turku.fi

aineistoja nykytilanteen kaupunkiymparistdsta aina rakennuksista
N i o : k ) . Anna palautetta palvelusta
maankayttdon seka maanpaalliseen ja maanalaiseen infrastruktuuriin.

Katso myos https://www.turku fi/turku-tieto/kartat-
Aineistoa voi ladata kuka tahansa vapaasti kayttéonsa. ja-paikkatieto/karttapalveluiden-rajapinnat

» | ataa kaupunkitietomalli kayttoosi CityGML-formaatissa WFS-
rajapinnasta https://www turku.fi/turku-tieto/kartat-ja-
paikkatieto/karttapalveluiden-rajapinnat
Lataa tiedostopohjainen kaupunkitietomalli kayttoosi Turun karttapalvelusta https://opaskartta.turku.fi/ Napsauta valikosta "Valitse kartalla
nakyvat tiedot” ja avaa avoimen datan valikko. Uusimpana aineistona on sillat.
Lataa vuoden 2017 laserkeilausaineisto kayttdssi Turun karttapalvelusta https://opaskartta.turku.fif Napsauta valikosta "Valitse kartalla
nakyvat tiedot” ja avaa avoimen datan valikko.




HAASTEITA
MAANALAISET JOHTOTIEDOT JA RAKENTEET

Useita eri johtolajeja, eri omistajia ja tiedon
yllapitajia.
Tiedot tulisi saada yllapitoymparistosta tiedon

omistajan vastatessa tiedon oikeellisuudesta.

Erityisentarkeda on, ettd kaikki osapuolet sitoutuvat

aineistojen yllapidossa tuottamaan sellaista

%-‘
aineistoa, joka vastaa nykypadivan suunnittelun _:,—‘,a‘ H‘“‘“N |

tarpeita. \




HAASTEITA

SUJUVA TIEDONKULKU ERI
SOVELLUTUKSIIN

Haasteita tuottaa aineiston toimittaminen
kaupunkimallin yllapitoprosessin
ulkopuolella oleviin irrallisiin projekteihin.
Edelleen tehdaan kasityota aineistojen
irrotusten, formaattimuunnosten ja
toimittamisten kanssa.

Tarjotaan rajapintapalveluista WMS/WFS,
mutta niiden kayttd on kuitenkin vield
vain osittaista.

https://turku.kunta3d.fi/Map.html

B TURKU
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TURKU ABO | g

KIITOS!
Paivi Ala-Uotila paivi.ala-uotila@turku.fi

Kuva: Vesa Aaltonen




