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DYNAMIIKAN YMMÄRTÄMINEN
YHÄ TÄRKEÄMPÄÄ



BIG DATA – MASSADATAT?

Perusominaisuudet:
• Volume (valtava määrä)
• Variety (vaihtoehtoja paljon)
• Velocity (tosiaikaisuus)
• Veracity (vinoumat)
• Variability (epäjohdonmukaisuus)

2013

2020

2010

1,2 ZB

4,4 ZB

44 ZB*

Datamäärä
maailmassa kasvaa 40%

vuodessa

* 1 ZB = 1 trillion GB





MASSADATAN LÄHTEET

Suunnitelmallisesti
kerätyt

Sivutuotteena
syntyvät

Käyttäjän
aktiivisesti
tuottamat

• Kaukokartoitus, laserkeilaus
• Valvontakamerat (CCTV; ANPR)
• Kävijälaskurit
• Tunnistautuminen

(rajatarkastukset, rekisteröitymiset)

• Matkapuhelinten käyttö
• Asiakaskorttien käyttö
• Verkon käyttö (hakukoneet, klikkaukset)
• Mobiiliappien käyttö

• Sosiaalinen media
• Urheilusovellukset





Toivonen, T., Heikinheimo, V., Fink, C., Hausmann, A., Hiippala, T., Järv, O.,
Tenkanen, H., Di Minin, E.
Social media data for conservation science: a methodological overview. Biological
Conservation (in press).
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BIG DATA FOR MOBILITY ANALYSIS



Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

FLICKR KUVAT TURISKOHTEIDEN
SUOSITUMMUUDEN MITTARINA

http://www.nature.com/articles/srep02976

Wood et al. (2013)
Using social media
to quantify
nature-based
tourism and
recreation



SOSIAALINEN MEDIA VS. KÄVIJÄTILASTOT

Tenkanen et al. (2017) Scientific Reports 7, Article number: 17615



Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

Levin et al. (2015) Where have all the
people gone? Enhancing global
conservation using night lights and
social media.

Ecological Applications
Volume 25, Issue 8, pages 2153-2167, 1 DEC
2015 DOI: 10.1890/15-0113.1
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1890/15-
0113.1/full#i1051-0761-25-8-2153-f04



Hausmann, A., et al under preparation

DENSITY OF SOCIAL
MEDIA USERS IN IBA’S



R: 0.94

PUISTOJEN KÄYTÖN
TEMPORAALISUUS - VERTAILU

Tenkanen et al. (2017) Scientific reports



TOTAL PHOTO-USER-DAYS EACH
WEEK FROM 2006–2012 IN (A)
ZUCCOTTI PARK, THE SITE OF THE
OCCUPY PROTEST, (B) BLACK
ROCK DESERT, THE SITE OF THE
BURNING MAN FESTIVAL, AND (C)
SOUTHERN VERMONT, AN AREA
POPULAR FOR VIEWING AUTUMN
FOLIAGE. GREY SHADING
INDICATES TIME PERIODS FROM
THE START OF THE PROTEST
UNTIL PEOPLE WERE BARRED
FROM THE PARK (A), THREE
WEEKS SPANNING THE ANNUAL
WEEK-LONG FESTIVAL (B), OR THE
MONTH OF OCTOBER EACH YEAR
(C).

Wood et al. (2013)
http://www.nature.com/articles/srep02976



Pääkaupunkiseudun väestöpulssi –
matkapuhelinaineiston perusteella

Ongoing work by Bergroth et al.  2018



Ongoing work by Bergroth et al.  2018

Väestön vuorokauden aikainen dynamiikka eri paikoissa



Liikkumisen rakenteet Virossa

Olle Järv



Päivittäisen pendelöinnin rakenteet Virossa

(excluding Tallinna and Tartu)



Toiminnalliset alueet liikkumisen pohjalta

Ahas, R., Silm, S., Leetmaa, K., Tammaru, T., Saluveer, E., Järv, O., Aasa, A., Tiru,
M. (2010). The Regional Commuting Study. Estonian Ministry of the Interior.



KANSALLISESTA
KANSAINVÄLISEEN

Toivonen, T., Heikinheimo, V., Fink, C., Hausmann, A., Hiippala, T., Järv, O., Tenkanen, H., Di Minin, E.
Social media data for conservation science: a methodological overview. Biological Conservation (in press).



Toivonen, T., Heikinheimo, V., Fink, C., Hausmann, A., Hiippala, T., Järv, O., Tenkanen, H., Di Minin, E.
Social media data for conservation science: a methodological overview. Biological Conservation (in press).

PAIKALLISESTA KANSAINVÄLISEEN



YLIKANSALLINEN LIIKKUMINEN
SOSIAALISEN MEDIAN POHJALTA

Homes locations of cross-border commuters of Luxembourg

Twitter data 2013-2018  vs Register data 2010

Authors: O. Järv, S. Massinen. DGL
2019

Cross-border mobility
Based on Twitter data
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PALLAS-YLLÄKSEN KANSALLISPUISTO



Posts from a Finnish Instagram-user. 107 posts in total.

PALLAS-YLLÄKSEN KANSALLISPUISTO



Rogers Pass Summit,
Canada

Schladming-Dachstein, Austria Pallas-Yllästunturi National Park,
Finland

Posts from a Finnish Instagram-user. 107 posts in total.

PALLAS-YLLÄKSEN KANSALLISPUISTO
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Digital Geography Lab
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Enjoying the #spring
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So though climb that
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A tree with snow

Two people skiing

Snow on the ground



Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

(Heikinheimo et al. 2017, ISPRS International Journal of Geo-Information)

ACTIVITIES: GROUND
TRUTHING (PALLAS-YLLÄS)



22.8.2017 Digital Geography Lab

Heikinheimo et al. 2017,
ISPRS International Journal of Geo-Information)





Walking safari encounter with a giraffe in South Africa.
Photo processed using instance segmentation.

Toivonen et al.
Biological Conservation (in press).

Instance segmentation using a pre-trained deep neural network, namely Mask R-
CNN (He et al., 2017) with a ResNeXt X-101-32x8d-FPN backbone, which is
available in the Detectron library (Girshick et al., 2018). Implemented by T. Hiippala.



Walking safari encounter with a giraffe in South Africa.
Photo processed using dense captioning.

Dense captioning using pre-trained neural network with a VGG16
backbone, trained and implemented by T. Hiippala (Johnson et al. 2016)
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Hausmann et al. 2017, Conservation Letters

MATKAILIJOIDEN TOIVEET VS.
SOSIAALINEN MEDIA (KRUGER)



SÄVYANALYYSEILLÄ LISÄÄ
YMMÄRRYSTÄ

44

Positive?
Negative?

Hausmann et al., work in progress
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KANSALLISPUISTO: PAIKALLISIA
VAI KANSAINVÄLISIÄ KÄVIJÖITÄ?

Detected home country of visitors to Kruger National Park, South Africa (Tenkanen, H.)



Course work by Claudia
Bergroth, Elias Willberg
and Juha Lähteenmäki

MISSÄ
MUUALLA
KÄYNEET?



Hiippala et al. 2018
Digital Scholarship in the Humanities, fqy049, https://doi.org/10.1093/llc/fqy049



Tuomas Väisänen, 2018, MSc thesis
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KUKA EI OLE MUKANA?
MIKSI?



Taustan vaikutus tilankäyttöön virossa

Tallinnan ulkopuoliset vierailukohteet kuntatasolla:
Symbolin koko kuvaa määrää ja väri etnistä taustaa.

Müürisepp, K., 2013, MSc: Activity Space Based Ethnic Segregation on the Example of Estonian and Russian Speaking Population of Tallinn
Järv, O., Müürisepp, K., Ahas, R., Derudder, B. & Witlox, F., Nov 2015, In : Urban Studies. 52, 14, p. 2680-2698 19 p.
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MASSADATAT
TARJOAVAT AIVAN UUSIA
NÄKÖKULMIA IHMISTEN

TOIMINTAAN JA YHTEISKUNNAN
DYNAMIIKKAAN

VOLUME VARIETYVELOCITY



ISO DATA VOI YLLÄTTÄÄ
PIENUUDELLAAN

VOLUME?



AINEISTOJEN ANALYSOINTI
ON VAATIVAA –

YHTEISTYÖ JA JATKUVA KEHITYS
ON TARPEEN

VARIETY VERACITYVARIABILITY



VISUALISOINTI,
ANALYSOINTI,

VERIFIONTI



VISUALISOINTI,
ANALYSOINTI,

VERIFIONTI

VERACITYVOLUME VELOCITY



VINOUMAT OVAT TODELLISIA,
NIITÄ ON POHDITTAVA

VERACITY



KENELLÄ ON OIKEUS DATAAN?

LÄPINÄKYVYYDEN IHANTEESTA
SULJETTUIHIN ANALYYSEIHIN?



MASSADATOISSAKIN
SIJAINTITIETO

YHDISTÄÄ

VOLUME VARIETYVELOCITY



VALTAVASTI MAHDOLLISUUKSIA!

VOLUME VARIETYVELOCITY

HYVÄÄN?
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